
�� �������� �������

��� �������� n ����� ������ �� ��� �� ����� ����� ���� ����� ��

�������� �� ��� ����������� ��� �� ������� ������ ��� �� �����

������ �� ������� ��������� ��� ������� ������� � �������� ����

L : y = ax+b ������ �� ��� ����� ���� ���� ��� ��� ��� ������ ���

�� ��� ���� �� ��� ���� L ��� ��� ��� ���� ������ ��� �� ��� �����

���� �� ��� ���� L� �� ���� � ���� ������� ���� ������ ��� ���������

a ��� b ���� ����� ��� ���� L� ��������� ������ ��� ���� ����

��������

����

��� ��� � k������ ��������� ��������� �� ��������� � ������� ��������

��� �� ����� ����� �� ������������ ������� ������ ���������

����������� ������ �������� ��������� ����������� ����� ���

������������ ����������� ������ �� ��� �������� 40% �� ���

������������ ��� �� ��� ����� 40% ��� �� ��� ���� ��� ���

���� ��� �� ��� ����� ������ ���� 10% �� ���� ����� ������

�� 10 ����� ������ ���� ��� 50% �� ���� ����� ������ �� 2

����� ������ ����� ������� �� ��� ������ ��� ������� ������

���� ��� ������� ������ �� ����� ������ �������� �� �������

�� ����������� �� ��� ��������� �� ������ ������

��� �������� � ��������� ��� ����� ������������ ��� ������� ���

��� 16 ������ ���� ����������� �������� �� 16����� ���������

������ ���� ��� ��������� ���������� � 32 �� ����� ����

�� 8���� ��� ����������� ��� �������� 1024 ����� �������� ���

�������� �� ���� �� ���� ����� ������ ��� ������� � ������

������ �� ������� ��� ��������

������������

�



��� ��� X ��� Y �� ��� 2���� ������ �� � �������� ��� ������� �����

�� ��������

�� �X ≥ Y � ���� ������ �X + Y � ���� ������ �X ⊕ Y ��

���� �+� ������� ��� ������� �������� ��������� ��� �⊕� �������

��� ������� ��� ����������

��� ��� ���� ���� ��� �������� ��� ��� �������

��� �������� ��� ����� ������ �� ��� ������� ��� ��� �����������

����� �����

��� ������� � ���� ����� ������ ��� ���� ������

����������

��� �������� � ���������� ������ R(A,B,C,D)� ����� A �� ��� ����

���� ������ ��� ��������� �� �� ������ � ��������� ����� �� ���

����� �� ��� ����������

� � ������ ����� �������� ���� ��� ���������� B �� 75% �� ���

������ C �� 20% �� ��� ������ ��� D �� 5% �� ��� ������

� ��� ���� �� �� ������������������ �� 1 ���� �� ���� ��� ��

���������� 1

2
���� �� ���� ��� ��������� ������

� ��� ���� �� � ������ ����� �� 1 ���� �� ���� �� ����� �� �

��������� ����� �� ��� ������ ���������� ��� 10 ����� �� ����

�� ����� �� �� ��������� ����� �� ��� �������� ����������

������� 40% �� ��� ���������� ��� ������������������ ��� ���

���� ��� ������ ����������� ��������� ��� ��������� �� ����� ���

��������� ����� ������ �� ��������

����

�



��� �������� ��� ��������� ���������� g = 110011 ��� ��� ���� ����

m = 11100011�

��� ���� ��� ��� ������� ���������� ������ ���� ��� ���

����������� ������ T �

��� ������� ������ ����� ���� �� ��� ���� ���� ���� ���� ���

��������� ������� �� ������� ����� ���� �������� ������

�� ���������

��� ������� �� ��� ������ ������ ���� ��� �������� ��� �����

���� �� ��� ��� ���� ����� ���� ����������� ����� ����

���� �������� ��� ������ �� ���������

����������

��� �������� ��� ��������� ����������� ����� � �������� ���� �����

���� ��������� �������� � ����������� �� ��� ������������

� �� ���� t = 0 ��� ��� ���� ���� �� �� �������� ���� ������

�������� ������� �������� ����

� ��� ���� ��� ����� � �� �� ���� ���� �������� i �� ��������

i+ 1 �� �������� i− 1�

� ��� ���� ����� �� ���� ������� ��� �� ����������

��� TLOOK (S) ��� TSSTF (S) ������ ��� ����� ���� ����� �� ���

���� ���������� �� ������� � �������� S �� ��������� ����� ����

��� ���� ���������� ������������ ��������� ���������� ��� �����

�� ��� ��� �� ���� ��������∗��

��� ��� �������� ������ �� ������ ��� ���� ���� ��� ��������

������� n1 ��� n2� ���� ����� ��� ��� n1, n2 ∈ [0, 511]�

TLOOK (S) ≥ TSSTF (S) ��� ��� �������� S = hn1, n2i�

�



��� ��������� � �������� �� ������ � ��� ����� TSSTF (S) >

TLOOK (S)� ���� ������ ���� ���� TSSTF (S) > TLOOK (S)

��� ��� �������� ���� ��� ���� �������������

��������

∗������ ���� �� ����� ��� ���� ���� ����������� ����� �� ��� �������

��� ������ ����������� ��������� ��� ��������� ������� ������� �� ��

������� ���� ��������� ����� ���������� �� � ���������� ���������� ���

���� ���� ���� �� ��� �� ��� ���� ������� ��������� ������� �� ����

���������� ������ ��������� ��� ���������� �� ����� ��� � �������� ��

��������� ��� ���� ���� ���� ����� �� ��� �������� ������� �� ��� �������

�������� �� ������� ��� ������������� �������� ��� �������� ���������

�� ������� ��� ��������� ���������

�



��� ����������� ��� �������� �������

���� ��� ���� ��� ��� �������� �������� a ��� ����� a10+1 �� ���������

�� 10�

��� �� k �� ���� ���� ����� ���� 2n+2 ������� k2n − 1 ��� ���

������� ������ n�

��������

���� �������� ��� ������� �������� w1, w2, . . .� ����� w1 = 0 ���

wi+1� i ≥ 1� �� �������� �� ��������� ���� 0 �� wi �� 001 ���

���� 1 �� wi �� 0� ��� �������� w2 = 001 ��� w3 = 0010010�

��� ��� k ≥ 2� ����� ��� ����������� ��� ��� ak� ��� ������ ��

0� �� wk� ��� ���� bk� ��� ������ �� 1� �� wk�

��� ���� ��� 23��� ��� ����� ��� ����� �� w100�

������������

���� ������ �� ������� A ��� ������ �� ��� �� ��� ���� ������

�������� �� ���� �� ������ �� ������ ��� �� ��� ���� �� ��� ��

��� ����� ���� ���� ������������� ����� ������� ������� ��� ����

� ������ �� ��� ���� �� ��� ������ �� A�

���� ������ �� ���� �������� ��� ������� ������� ��� ��������

��� ������ �� A �� ���� �� ��� ��� �� ��������

��� ��� �������� ������ �� ����� �� ���� �� ��������

��� ��� �������� ������ �� ����� ��� ���� �� ��������

��������

�



���� ��� �������� ��� ������� �������� L ���������� �� ��� �������

������ ���� 010� ������ ���� ��� �������� Σ = {0, 1}�

�������� �������� ��� ��� D ����� �� ������ �� ��� L̂

�� ��� �������� ���������� �� D� ���� �� ��� ��������

������� L ��� L̂� ������� ���� �������

q0 q1 q2 q30 1 0

01

1

0

1

������ �� ��� D

��� �������� � ������ ������� M ���� ������� ��� ������

����� ��� ������� ��� ������ ������ ��������� � ������

������� N �� �������� ��� ������ ��� ������ ������ �� M �

����� �� �������� ����� � ��������������� ��� ���������

��������� ����� ��� ��������� L(M) ��� L(N) ��������

�� ��� �������� M ��� N �������������

L(N) = L(M).

��������

���� ��� A ��� B �� ��� n × n ���� ��������� ��� ������������

������� ��������� ����� tr(A) �� ��� ��� �� ��� ��� ��������

�������� �� A�

��� ����� ���� 0 ≤ tr(AB) ≤ tr(A)tr(B) ���� A �� � ��������

�������

�



��� ����� ���� ��� ����� ������ ����� ���� �� A �� ��� � �����

���� �������

��������

���� ��� V �� � ������ ����� ���� R ���� ��� �� ���� �������� ���

g0, g1, . . . , gk : V → R �� ������ ���� ���� ���� ker(g0) ⊃
k�

j=1

ker(gj)� ����� ker(·) ������� ��� ������ �� ��� �����������

��� ������ ����

��� �� G : V → R
k �� ��� ��� G(v) = (g1(v), g2(v), . . . , gk(v))�

���� ���� ���� ����� ������ � ������ ��� F : Rk → R

���������� F ◦ G = g0�

��� ���� ���� ����� ������ a1, a2, . . . , ak ∈ R ���� ����

g0 =

k�
j=1

ajgj�

��������

�


